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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Algebra abstrakcyjna 1010341741010340007
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka w technice (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Anna Iwaszkiewicz-Rudoszanska

email: anna.iwaszkiewicz-rudoszanska@put.poznan.pl
tel. 061 665 2812

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu algebry liniowej i analizy matematyczne;j.
1 Wiedza:
L . . | Umiejetno$c¢ przeprowadzania poprawnych wnioskowan logicznych.
2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Rozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencii.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych poje¢ i metod stosowanych w algebrze abstrakcyjnej oraz jej
zastosowan.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Definiuje podstawowe pojecia i formutuje podstawowe twierdzenia teorii grup, pierscieni i ciat, zna przyktady ilustrujgce
podstawowe pojecia algebry abstrakcyjnej. - [K_WO03]

2. Zna sposoby zastosowania metod algebry w wybranych dziedzinach nauk scistych, technicznych i ekonomicznych. -
[K_W09]

Umiejetnosci:

1. Dostrzega obecno$¢ struktur algebraicznych (grupy, pierécienia, ciata) w réznych zagadnieniach matematycznych i innych
dziedzinach wiedzy i umie sie nimi postugiwa¢. - [K_U10]

2. Postuguije sie pojeciami homomorfizmu, izomorfizmu i automorfizmu struktur algebraicznych i podstawowymi pojeciami
teorii podzielno$ci w pierscieniach catkowitych. - [K_U01, K_U10]

Kompetencje spoteczne:

1. Zna ograniczenia wkasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. - [K_K01]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad: Ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie ustnym.
Cwiczenia: Ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach z uwzglednieniem rozwigzywania problemowych
zadan domowych. Dwa kolokwia.

Tresci programowe
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Wyktad (30 h):

STRUKTURY ALGEBRAICZNE (2 h)

Dziatania, wtasnosci dziatan, dziatania zewnetrzne, struktury algebraiczne, homomorfizmy i izomorfizmy struktur.
GRUPY (10 h)

Pojecia wstepne: definicja i przyktady, rzad grupy, rzad elementu grupy, podgrupy, warstwy, dzielniki normalne,
twierdzenie Lagrange'a, grupa ilorazowa (3 h). Homomorfizmy grup, jadra i obrazy homomorfizméw, pierwsze
twierdzenie o izomorfizmie (2 h). Grupy cykliczne (2 h). Grupy permutacji (2 h). Suma prosta grup, struktura
skonczonych grup abelowych (1 h).

PIERSCIENIE (14 h)

Definicje i przyktady, dzielniki zera i elementy odwracalne, dziedziny catkowitosci, podpierscienie, homomorfizmy
(2 h). Pierscienie wielomianéw (2 h). Idealy i pierscienie ilorazowe, ideaty gtéwne, ideaty pierwsze i maksymalne,
twierdzenie chifnskie o resztach (4 h). Ciato utamkoéw pierscienia catkowitego (1 h). Teoria podzielnosci w
poétgrupach i dziedzinach catkowitosci, elementy rozktadalne, jednoznacznos$c¢ rozktadu, elementy pierwsze, NWD i
NWW, dziedziny ideatéw gtéwnych, pierscienie euklidesowe, algorytm Euklidesa (5 h).

CIALA (4 h).

Charakterystyka ciata, przyktady ciat, podciata i rozszerzenia ciat, ciata skonczone.

Cwiczenia (30 godz):

nabycie umiejetnosci praktycznych w rozwigzywaniu zadan dotyczacych wybranych zagadnien omawianych na
wykfadach.

Zastosowane metody ksztatcenia: wykfady - wyktad z prezentacjg (zawarto$¢ prezentacji przekazywana studentom przed
wyktadem) uzupetniang dowodami i przyktadami przedstawianymi na tablicy, z pytaniami kierowanymi do studentéw; teoria
przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow; éwiczenia - rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,
inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami, szczegotowe recenzowanie rozwigzan przez prowadzacego cwiczenia.

Aktualizacja 07.09.2017

Literatura podstawowa:

1. William J. Gilbert, W. Keith Nicholson, Algebra wspétczesna z zastosowaniami, WNT, Warszawa 2008
2. Andrzej Biatynicki-Birula, Algebra, PWN, Warszawa 2009

3. Andrzej Biatynicki-Birula, Zarys algebry, PWN, Warszawa 1987

4. Aleksiej Kostrikin, Wstep do algebry, Podstawy algebry, t. 1, PWN, Warszawa 2015

5. Jerzy Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa 2005

Literatura uzupetniajaca:

. Zdzistaw Opial, Algebra wyzsza, PWN, Warszawa 1975

. Bolestaw Gleichgewicht, Algebra, PWN, Warszawa, 1983

. Garret Birkhoff, Saunders Mac Lane, Przeglad algebry wspétczesnej, PWN, Warszawa 1963
. Andrzej Mostowski, Marceli Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1975

. Jerzy Browkin, Wybrane zagadnienia algebry, BM31, wyd. I, PWN, Warszawa, 1970

. Andrzej Mostowski i Marceli Stark, Algebra wyzsza, BM4, wyd. lll, PWN, Warszawa, 1967

. A.l. Kostrikin, Zbiér zadan z algebry, Warszawa 2015
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach wyktadowych 30
2. Udziat w zajeciach ¢éwiczeniowych 30
3. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia 2
4. Przygotowanie do ¢wiczen/éwiczen laboratoryjnych 2
5. Przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium
6. Przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie (10+1godz.) 11
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 79
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 3
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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